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~ WieWohngebdude bezahlbar auf erneuerbare

_ Energie umgestellt werden kénnen
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Agenda

Zeit Thema Vortragende
18:00 BegriiBung und Vorstellung HAWK Olga Koch
18:05 Aus der Forschungin Holzminden Tanja Mehring
18:10 Dekarbonisierungspfad fiir den LK HOL Emil Junghoélter
18:20 GEG-Novelle Ruven Stiinkel
18:35 Welche Moglichkeiten verbleiben? Adrian Geller
18:45 Individueller Sanierungsfahrplan Wolfgang von Werder
18:55 Lebenszykluskosten Jost Henkenius
19:05 Fordermaoglichkeiten Ruven Stiinkel
19:15 Umfrageergebnissevon der Landesgartenschau  Natalie Otten
19:20 Gastefragen beantworten und diskutieren alle
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Ta nja MEhrlng Doktorandin Nachhaltiges Bauen

Aus der Forschung
in Holzminden




HfW( HOCHSCHULE
FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFT UND KUNST

Einblick in die Holzmindener Forschung

Tanja Mehring,
Wissenschaftliche Mitarbeiterin

University of Applied Sciences and Arts

www.hawk.de/en



Projekt-Steckbrief

HANK

Projekttitel

Projektziel

Beteiligte Fachbereiche

Regionale Praxispartner

Transformationsstrategien fiir Wohngebaude und —quartiere mit
modellbasierten Warme- und Temperaturkatastern (TraWoKat)

Entwicklungvon Warme- und Temperaturkatastern fliir den niedersachsischen
Wohngebaudebestand zur schnellen und sinnvollen Bilanzierungvon
Warmeversorgungsmoglichkeiten auf Quartiersebene

- Energiesystemanalyse (Fakultdat Ressourcenmanagement, Gottingen)
- Gebdudeenergietechnik (Fakultdt Management, Soziale Arbeit, Bauen, Holzminden)

- target GmbH,

- Stadtische Wohnungsbau Gottingen GmbH,

- Gebr. Becker GmbH & Co KG,

- Ingenieurgesellschaft Meinhardt Fulst GmbH, gefordert durch:

- Klimaschutzagentur Weserbergland, - o - @ VolkswagenStiftung

- Energieagentur Region Gottingen .
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Forschungsprojekt TraWoKat

Projektziele

JA '\
Tool-
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Warmeversor- Implementierung

gungstechnik Zielszenario
' 2045
Referenzgebaude ‘
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Transformations-
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Emll ..lu nghOIter Student Bachelor Green Building

Dekarbonisierungspfad
fur den Landkreis
Holzminden




* Gebaudewadrme emittiert 30% CO,
* Verbraucht 40% der Energie
 Unbewohnbare Gebiete in der Welt
* Klimaschaden jetzt auch bei uns
— Waldsterben durch Trockenheit
— Zunehmende Waldbrande
— Starkregenereignisse (Ahrtal 21)
— Tornados in Westfalen/Siid-Nds.
— Gebaudeversicherungspramien ++

Weniger Schaden durch mehr Nachhaltigkeit!
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Erneuerbare in Holzminden 2021

Landkreis Holzminden (2021: 445.320 MWh) Vergleichswerte

* Rund 20% aus Erneuerbarer Energie WWN-Gebiet: 50,8 % EE
. Deutschlandweit: 45,8 % EE
e B Biomasse

Photovoltaik

Windenergie

sonstige Energietrager

Abb.: Erneuerbarer Strom 2021 im Landkreis Holzminden

Stadtgebiet Holzminden (2021: 157.636 MWh)
 Rund 2% aus Erneuerbarer Energie (PV)

Abb.: Anteil von Erneuerbarem Strom 2021 im Stadtgebiet Holzminden
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Ruven Stu n kEI Student Bachelor Green Building

GEG Novelle

12
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bis 31.12.2023 eingebaut

Bestehende Heizungen

' * keine 65% Erneuerbare Energien(EE) - Anforderung

e Betrieb bis 31.12.2044 fossil moglich

* Reparaturen moglich

https://heizungsmaenner.de/wp-
content/uploads/2016/09/alte-Heizungsanlage-3.jpg

Bei irreparablen Defekt:

5 Jahre Ubergangszeit
\ (+ weitere 8 Jahre bei Zentralisierung von Gasetagenheizungen)

N\

==P Ubergangsheizung ohne 65% EE méglich 13




Bestandsgebaude und Neubau in Bauliicken

Landkreis Holzminden:
01.01.2024 - 30.06.2028 / Ausweisung Ausbaugebiet

* Alle Heizungen erlaubt,
allerdings schrittweise Nachrustverpflichtung:

ab 2029: 15 % Anteil EE*
ab 2035: 30 % Anteil EE
ab 2040: 60 % Anteil EE

* Verpflichtende Beratung bzgl. wirtschaftlicher Risiken bei festen /
flussigen Brennstoffen

*EE = Erneuerbare Energien

14




Neue Heizungsanlagen

Bestand ab 01.07.2028 (Holzminden, kein Netzausbaugebiet)
Neubau ab 01.01.2024

* 65 % der Warme aus EE oder unvermeidbarer Abwarme:

=l pauschale Erfullungsoptionen
=) jndividuelle Losungen
=gy Ausnahmeregelungen

https://www.energiewechsel.d e /KAEN EF /Red aktion /DE/Bilder/Stand ardartikel /
-geoth ermi

mvimsimemamememens mmmina @ \lerpflichtende Beratung bzgl. wirtschaftlicher Risiken bei festen /
flussigen Brennstoffen

15




HANK

Pauschale Erfullungsoptionen

‘Wérmenetzanschluss

* muss erst innerhalb von 10 Jahren 65 % EE erfullen

16




Pauschale Erflillungsoptionen

Wwarmenetzanschluss

Warmepumpe * nur elektrische

Stromdirektheizung

Solarthermie

Gas-/Olheizung

feste * nur eine Auswahl fester Brennstoffe ist erlaubt
Biomasseheizung * genutzte Biomasse muss EU-Vorgaben entsprechen (nachhaltige Forstwirtschaft)

Hybridheizung mit

. . |* geregelte Voraussetzungen fur Hybridheizungen
Warmepumpe / Solarthermie

Wasserstoff /
Biomasseheizung

17
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Ad rian Geller Student Bachelor Green Building

Welche Moglichkeiten haben wir?

18
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Pelletheizkessel

=== Hohe Vorlauftemperaturen moglich
=== Holz aus Abfallprodukten (Sagespane)

- Im.Wachstum gebundenes CO2 wird
freigesetzt

Biomasse-Budget
10 kWh/m?

19
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Warmepumpe
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Bezahlte elektrische Energie

o

Nutzwarmeenergie
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https://tlk-energy.de/phasendiagramme/druck-enthalpie
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Bilder/Standardartikel/energieeffizient-heizen-waermepumpe-geothermie.jpg?__blob=normal&v=2
https://www.heima24.de/heizung/vaillant-luftwasser-waermepumpe-arotherm-plus-vwl-356-a-s2-0010021116.html?pid=12677&msclkid=6ea15ae40e641d76c6853fd50e23e28c&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=PMax%3A%20KIM-DE-Shopping-Universal&utm_term=4574999176037828&utm_content=Anzeigengruppe
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Warmepumpe

% Mit dieser neuen Technologie warten wir
20 I erst einmal, bis sie ausgereift ist
/ A :
10 g o * Prozess seit 1824 bekannt
= /
3  Arbeitet in jedem Kiihilschrank
5
* Anwendung im Gebaude seit 50 Jahren
.2,93 bar ‘5‘93 bar
2 EVaillant
| v
0.5
150 200 250 300 350 400 450 21

spez. Enthalpie [kJ/kg]


https://tlk-energy.de/phasendiagramme/druck-enthalpie
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Bilder/Standardartikel/energieeffizient-heizen-waermepumpe-geothermie.jpg?__blob=normal&v=2
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400

54.8°C

9.12 bar

450

Ohne Flachenheizung ist das nicht
wirtschaftlich

Nicht die Art der Warmeabgabe
sondern die Menge entscheidet

Eine genaue Berechnung ist notwendig

Vorlauftemperaturen bis 55 °C sind mit
einer Warmepumpe wirtschaftlich

In manchen Fallen ist ein Austausch der
Heizkorper sinnvoli

22
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Druck [bar]

W
(=]

Warmepumpe

In meinem ungedammten Altbau geht das
sowieso hicht

20

54.8°C

e Vorlauftemperaturen bis 70 °C moglich,
aber nicht wirtschaftlich

10

* Kopplung mit Bestands — Gaskessel als
gunstige und praktikable Losung

0.5

150 200 250 300 350 400 450 23
spez. Enthalpie [kJ/kg]
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Bivalenter Betrieb von Warmepumpen

Kaltester Tag
des Jahres

-16 °C f

Gaskessel

AuBentemperatur

Bivalenzpunkt

4

Warmepumpe
30°C

Kleine Leistungen der Warmepumpe
liefern groRe Warmemengen

Spitzenlasten werden von der

\ Bestandsanlage abgedeckt

Tage

180

Niedriger Temperaturhub ohne

Einschrankung der Behaglichkeit

24
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CO, Emission am Beispielgebaude

Warmepumpe
monovalent

!

Warmepumpe
bivalent

Gasheizkessel

Pelletheizkessel

Beispielgebdaude 20.000 kWh/a

Energietrager Emissionsfaktor

Strommix 2023 434 g/kWh
ErdgasH 200,8 g/kWh
Holzpellets 367,6 g/kWh

25
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Dr. FrEimann' von Werder Lehrbeauftragter

Individueller Sanierungsfahrplan

CO,-Freiheit in finanzierbaren Schritten erreichen

26
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Schrittweise Warmewende im Bestand

Hohe Investitionen erfordern schrittweises Vorgehen bis 2045

1. Sofort: Vor Ausfall der fossilen Heizung eine klein dimensionierte
Warmepumpe (Erdreich oder Luft) hinzufiigen (bivalente Anlage).
Warmeverteilung abgleichen, ggf. einzelne Heizkorper vergroRern.

2. Weiterbetrieb, ggf. Reparatur des vorhandenen Kessels bis 2040 mit der
modernen Warmepumpenregelung (Vorrang fir
Warmepumpe) Individuellen Sanierungsfahrplan (ISFP) erstellen lassen.
Kosten fiir Einfamilienhaus-iSFP ca. 1.300 € (Forderung 80 %), 260 €
Eigenanteil.

3. Schrittweises Verbessern des Warmeschutzes unter Zuruckstellen nicht
genutzter Gebadudeteile. Anlass: Ohnehin erforderliche Sanierungen.
(Kellerdecke, oberste Geschossdecke/Dach, Fenster und AuBenwande)

4. Wahrend Schritt 3: Einbau einer Luftungsanlage mit Warmerlickgewinnung

5. Bis 2040: Riickbau des fossilen Kessels, wenn Warmebedarf klein genug.

Klimaerwarmung und vollstandig griiner Strom unterstiitzen die schrittweise

Dekarbonisierung der Gebaudewarme! 27
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Warme

Gebaudewarme bisher fast nur fossil
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100%

Sofort 50% griine Warme mit Warmepumpe

90%
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80%
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50%
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40%

30%

20%

10%
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Spatestens 2045: Dekarbonisierung erreicht!
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10%
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HANK e . . . oye
Beispiel eines typischen Einfamilienhauses

Zustand 2023 Ziel fur 2045
Warmeverbrauch in % % von 2023

Heizung Warmwasser M Einsparung ™ Heizung ™ Warmwasser 31
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JOSt He n ke nius Student Bachelor Immobilienwirtschaft

Lebenszykluskosten

32
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Lebenszykluskosten

80 %

=== Ganzheitliche Betrachtung

=== HOchstes Einsparpotential in der
Nutzungsphase

10 %

5 % 5 %

0% I ]

Verteilung der Life-Cycle-Kosten / Nutzungsdauer 50 Jahre

Quelle:https://www.alho.com/de/nachhaltigkeit/life-cycle-costs/

33



http://Quehttps:/www.alho.com/de/nachhaltigkeit/life-cycle-costs/
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Beeinflussbarkeit der Lebenszykluskosten

Moglichkeit der
Kostenbeinflussung

Entwicklung
der Kosten

Beeinflussbarkeit
Lebenszykluskosten

—

Konzept Planung Errichtung Nutzung & Betrieb Abbruch

Quelle:https://www.aee.at/zeitschrift-erneuerbare-energie /96 -zeits chrift/zeits chriften /2019-03-lebenszykluskosten-von-ge ba eude n/1 133 -lebenszykluskostenbewusstes-planen-und-ba uen-von-wohnba uten

34
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Entwicklung der Kosten

@A
o
5]
Zahlungen 2 ‘ @
zu einem ¥
spateren Preissteigerungsrate
Zeitpunkt
Zahlungen
zum
aktuellen
Zeitpunkt
° o ) I I ) .
Betrag zum Betrag von spateren Zahlungen zum .
D I e Ze It t re I t I e aktuellen Zeitpunkt @ jeweiligen Entstehungszeitpunkt e Zeit [a]
%)
® ® Y = A Diskontierungszinssatz
Kosten in die Hohe :
2
Annuitatsfaktor
Barwert Annuitaten Zeit [a]
—t {
Barwertmethode

Annuitatsmethode

= Aufsummierung aller Barwerte = Umrechnung des Barwertes in gleichmaRige jahrliche Zahlungen

Abb. B.5.4: dynamische Berechnungsverfahren

Quelle: https://www.byak de/data/Nachhaltigkeit_gestalten/BA_NG_|nfobox_S106ff Lebenszykluskostenberechnung.pdf



http://Quehttps:/www.byak.de/data/Nachhaltigkeit_gestalten/BA_NG_Infobox_S-106ff_Lebenszykluskostenberechnung.pdf

Einsparpotential

~ Verringerung des
5 soomo =P Energieaufwands senkt
& 2.500.000 die LEbenszykIUSkOSten
2.000.000
M Erstinvestition
1:500.000 Ersatzinvestition NiCht vor hﬁheren
1.000.000 M Restwert .
W Bedienung, Inspektion, Wartung # I nveSt|t|OnSkOSten
500.000 regelméBige Instandsetzung .e
0 | Energi zuriuckschrecken
esamt

V1 V2
Fernwarme Grundwasser-
brunnen + WP + PV

Abb. B.5.3: Vergleich verschiedener Warmeversorgungsvarianten nach VDI 2067-1
Randbedingungen: Betrachtungszeitraum = 50 Jahre, Energiepreissteigerung/a = 4,8 %, Diskontierungszinssatz = 3,5 %


http://Quehttps:/www.byak.de/data/Nachhaltigkeit_gestalten/BA_NG_Infobox_S-106ff_Lebenszykluskostenberechnung.pdf
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Ruven Stu n kEI Student Bachelor Green Building

Forderungen

37




Bisherige Forderungen - EinzelmaBnahmen

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmalRnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Gebaudehtille Anlagentechnik Warmeerzeuger Heizungsoptimierung

+ 5%
iSFP

o BMisagh ™ S e
bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung

 fir Wietsc hult pnd Aual e korticlie (BAFA]
eses Werk =t Gzenziert unter siner Creative Commons Namensnenring - Keine Bearbeitungen 4.0 Internationd! Lizerz (CC BY-NDA.0]
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Forderungen ab 01.01.2024 (ENTWURF)

Fir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. Das hilft
dem Klima und die Betriebskosten bleiben stabiler im

Vergleich zu fossil betriebenen Heizungen.

20% GESCHWINDIGKEITSBONUS Evtl. 25 %

Fiir den frithzeitigen Umstieg auf Erneuerbare
Energien bis Ende 2028. Gilt zum Beispiel fir den
Austausch von Ol-, Kohle- oder Nachtspeicher-
Heizungen sowie von Gasheizungen (mindestens
20 Jahre alt).

O 30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und
Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-

einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

1®®
g 1y

O

+ 5 % Innovationsbonus (nur Warmepumpen)

L Evtl. 75 %
€

Die Forderungen kénnen auf bis zu 70 % Gesamt-
forderung addiert werden und erméglichen so eine
attraktive und naChhaltlge Investition. *Mehr erfahren auf www.energiewechsel.de/beg Quelle: BMWK, Stand 09/2023

39
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Forderungen ab 01.01.2024 (ENTWUREF)

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmalRnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Gebaudehtille Anlagentechnik Warmeerzeuger Heizungsoptimierung

Gebdudehiille/ Heizung: Heizungs-
Anlagentechnik: bis zu Optimierung:

30 % 75% || 30%

(nur 2024 und 2025) (2024 + 2025)

40
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Kreditforderungen

Zinsvergunstigte Darlehen als Erganzungskredit bei
Einzelmallnahmen geplant

4 Prozentpunkte unter Basiszins

Zinsvergunstigte Kredite fur Effizienzhdauser (gesamtheitliche
Modernisierung) tiber die KfW

bis zu 20 % Zuschuss plus weitere Boni
ab 0,47 % Zins

41
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Natalie Otten & Benedikt van Woudenberg Studierende Master ENB

Umfrage zum nachhaltigen Bauen

Projektarbeit auf der Landesgartenschau Hoxter

42




[

L s

A Y

o

§
-~ b

) -~ ¥
- -

v
"y

.

‘Y
i s

’

o
R
-
X
o
-
-
-
<L
-
>
2
=
-
oc
=L
O
2
LLl
Q

NACHHALTIG SINNVOLL




HANK

Nachhaltigkeit

Bediirfnisse der Gegenwart befriedigen, ohne die Moglichkeiten
zukunftiger Generationen einzuschranken
Quelle: Bundesministerium fur wirtschaftliche Zusammenarbeit, 2023.

Malinahmen fiir nachhaltigere Bedirfnisbefriedigung:

Verschwendung vermeiden

Schadliche Nebenwirkungen auf Menschen und Umwelt minimieren
Material und Energie im Kreislauf halten, bei Gebauden:

—Warme und Baumaterialien wiederverwenden!

—Erneuerbare statt fossiler Energie einsetzen!

44
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Die HAWK beantwortet
die Fragen der Gaste

A5
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